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I Introduccion

Panel Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico
(IPCC) afirma que el fendmeno de cambio climatico es inequivoco.

Centroamérica ya evidencia los impactos de este fendomeno
afectando el desarrollo de las poblaciones y sus medios de vida.

En Costa Rica las amenazas climaticas interactian con crecientes :
condiciones de vulnerabilidad de la poblacién y exposicidén de activos. fis

A nivel internacional y nacional uno de los pilares para trabajar el
cambio climatico es la adaptacion, opcion eficaz para gestionary
atenuar impactos.

El trabajo enfatiza la vulnerabilidad ante el cambio climatico y la
identificacion de las principales medidas de adaptacion que pueden ser
contempladas y desarrolladas en el proyecto de desarrollo rural
“Produccion de fresas en Ambiente Protegido Gamaliel”.




Antecedentes

Marco politico general de la adaptacion al cambio climatico
para el sector agropecuario y rural en Costa Rica.

Politica de Gestion del Riesgo (PGR) 2016 Contribucion Nacionalmente Plan Regional de Acciones
- 2030 Determinada (NDC), 2020. Climaticas y Gestion de Riesgos
Adaptacion principio rector. Lineamiento 2018 - 2022.

7 15: Presupuesto para la gestion del riesgo " Transformacioén del sector productivo
y la adaptacion al cambio climatico. mediante la adopcién de tecnologias Plantea una agenda para
Lineamiento 21: Gestion del riesgo en la y de politicas y practicas adaptativas. trabajar acciones de adaptacion,
planificacion del desarrollo. mitigacidn y gestion de riesgos.

Politica Nacional de Adaptacién 2018 - Politica de Desarrollo Rural
2030. Territorial 2015 — 2030.

Programa Nacional de
Financiamiento para adaptar
fincas al cambio climatico,

* Eje estratégico 5 “Ecosistemas *2019.

territoriales”. Fomenta acciones en

adaptacion, mitigacién y GR

climatico.

Guia la adaptacidn a nivel nacional.
Eje prioritario: Agropecuario, resiliencia
zonas rurales.



Justificacio
n

Cambios observados desde 1950, como el aumento de la temperatura promedio
global, no tienen precedentes en los ultimos decenios a milenios.

. Existe la probabilidad de que el calentamiento global llegue a 1,5 °C entre
2030y 2052 si continua al ritmo actual, esperandose impactos.

Ameérica Central no queda exenta de los impactos, regiones mas expuestas y
vulnerables a los efectos, debido a sus condiciones geograficas y socioecondmicas,
aumentando vulnerabilidad.

Zonas rurales son particularmente vulnerables, por lo general los grupos
poblacionales mas pobres se distribuyen en estas zonas Ahumada et al (2018).

La adaptacion emerge como un concepto clave en la investigacidon sobre cambio
climatico, ya que es posible determinar si los sistemas sociales y ambientales estan
siendo resilientes a los impactos y cambios del clima.




Objeti
je IVO Construir un plan de acciones

tecnologico-productivas y socioecondmicos
acordes a los eventos del clima que puedan
incrementarse por el cambio climatico
dentro del contexto del proyecto Gamaliel
del distrito de Vara Blanca, para el
fortalecimiento de las actividades
productivas y socioambientales del mismo.




I METODOLOGIA
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Metodologia

Enfoque

Cualitativo, no estadistico.
Comprender fendmenos, profundizar
experiencias, opiniones, significados
(Hernandez, 2010).
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Se nutre de la hermenéutica,
fenomenologia (Monge, 2011).
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Tipo de investigacion

Investigacion — accion.

Involucramiento del investigador
| desde el comienzo. Colaboracion

- estrecha de los participantes.

Técnicas e instrumentos
| Combinaciéon de métodos
cualitativos y cuantitativos.
Observacion, entrevistas
semiestructuradas, grupos de
enfoque, cuestionarios,
documentos y registros.
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Simbologia

- Proyecto Gamaliel

Territorio Heredia rural

} Area Silvestre Protegida

:I Cantones

Alajuela

Vara Blanca
(Heredia)

Escala: 1:200 000
Proyeccion Transversal de Mercator
para Costa Rica CRTMO05
Datum WGS84

Fuente: Cobertura de cantones, distritos,
area silvestre protegida del Instituto
Geografico Nacional del Sistema Nacional de
Informacién Territorial (SNIT).
Proyecto Gamaliel: INDER, 2021.
Disefio cartografico: Alina Aguilar Arguedas.
Fecha: 15 de enero, 2022.
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Ubicaciony
descripcion del
sitio de estudio

= El proyecto Gamaliel se ubica en el
distrito de Vara Blanca.

= Unico distrito rural del cantdn de
Heredia. Extensidn de 257,62 km?,
700 personas.

= Parte del Territorio Heredia rural
conformado por los cantones de
Barva, Santa Barbara, San Rafael, San
Isidro, Santo Domingo.

= Se caracteriza por tener un terreno
montafoso y clima templado durante
casi todo el afio.



El distrito de Vara Blanca concentra la
mayor cobertura forestal del territorio
rural de la provincia y cantén de Heredia

Clima caracteristico de la zona, permite
actividades dedicadas a la ganaderia y el
establecimiento de cultivos de fresa.




Procedimiento metodologico

Caracterizar el contexto local
y percepcion de las personas
productoras respecto al
cambio climatico.

Priorizar los ambitos de Diseno de acciones de
vulnerabilidad ambiental y adaptacion
socioeconomicos asociados al
cambio climatico



Taller 2.

“Valoracion de la vulnerabilidad del
sistema de interés: proyecto Gamalie

|II
.

Taller 3.

“Priorizacion de medidas de adaptacion
al cambio climatico para el proyecto
Gamaliel”.




I RESULTADOS
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Caracterizacion del
contexto del proyecto

Capital humano

B 22 familias beneficiarias directas con dotacion de
tierra.

B 71% de tenencia de tierra bajo arriendo del
INDER a nivel de provincia.

O Con experiencia en la produccion de fresa.

Datos generales de las

I oroductoras

Familias nucleares

Conformada por 3 miembros

Tienen al menos 1 hijo o hija

Hay involucramiento de la familia

Apoyo de hijos o hijas en labores productivas

Oriundos de la zona/residen mas de 20 afos.

Completaron primaria
Capacitacion sobre temas agropecuarios
y administrativos

No han recibido informacidn/capacitacion sobre
cambio climatico

95%

48%

43%

90%

61%

52%/48%

57%

100%

81%



Caracterizacion del
contexto del proyecto

Capital fisico

Entorno: Servicios basicos,
infraestructura vial en buen estado
(transporte y comercializacion).

Finca: predios de 7500 m?
infraestructura: invernaderos,
tanques de agua, otros.

Limitaciones: alumbrado publico vy
seguridad hidrica.

Servicios de regulacion por
cobertura de bosque vy 2
quebradas (9 ha), tierra apta
para cultivo.

Capital financiero

57% productores (12 personas)
dependen  exclusivamente del
cultivo y venta de la fresa.

= 43% (9 personas) cuentan con otras

actividades mas variables.

= Acceso a crédito, seguro agricola y

multirriesgo, programa
“Crecimiento Verde” y “Descubre”.



Caracterizacion del
contexto del proyecto

2

Capital cultural Selplil pellie
= Comportamiento del grupo (poca = De apego y de puente. = Presenciay apoyo de
cohesion para trabajo colectivo, Organizacion interna instituciones como el MAG y
tema cultural de la zona, trabajo (SUA y Cooperativa) vy el INDER. Desarrollo de
individualizado). relaciones externas con proyectos para
vinculo directo (INDER, fortalecimiento de

MAG, INA, UNA, otros). produccién y capacidades.



Capital fisico

Apoya a los medios de vida y el capital
financiero de las familias productoras
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=

Actividades que dan valor agregado a la
produccion de fresa aumentando el
capital financiero.




Percepcion de las personas
productoras sobre el climay el

cambio climatico

56

Hace anos, cuando yo tenia como 15
anos, en Vara Blanca habian temporales
de mucha lluvia, a veces hacia un
poquito de sol en la manana, ahora para
mi llueve, escampa y ya, ya no hay esos
temporales de antes... Antes un palo de
limon no producia en esta zona, ahora
produce (Productor de fresa 5,
comunicacion personal, 2 de septiembre
de 2021).

9.9_

Percepcion y experiencias de las personas productoras

Ha aumentado 100%
Cae mas lluvia en un afio 10%
Cae menos lluvia en un afio 57%
Lluvia se concentra en menos tiempo 14%
Estacion de lluvias termina antes 5%
Otro 10%
No sabe/ no responde 5%
Hace mucho mas viento 29%
Hace menos viento 61%
No se sienten cambios 5%
No sabe/ no responde 5%




Comportamientos de las variables climaticas cerca de

la zona de estudio y su influencia

Evolucién de la temperatura promedio ) _
anual en el periodo 2003-2020 Anomalias de |la temperatura promedio
anual, periodo 2003-2020.
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Exposicion del proyecto Gamaliel a variables climaticas




Comportamientos de las variables climaticas cercade la

zona de estudio y su influencia

Precipitacion anual, periodo 2003 — 2020
Anomalias de la precipitaciéon anual,
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Exposicion del proyecto Gamaliel a variables climaticas




Eventos asociados al clima que han generado afectaciones

Plastico de invernaderos,

Vientos intensos Empuije frio #12 20 de enero 2021
ientos intenso puje frio 6 S

P \
Plastico, bases de concreto, canoas,

Vientos intensos Huracén ETA - I0TA 17 de noviembre 2020 8 : ;
| saran, arcos, cultivos de fresa
Fuente: fotografia tomada el 7 de abril del afio 2020, por ’ -
Maricela Carmona, productora de fresa del proyecto Gamaliel. DeS“ZamientO y Alta precipitaci()n por 28 de noviembre 2019 1 pérdlda de 3000 plantas,
escorrentia  tormenta tropical 400 m? en una parcela. |

Alta precipitacion por Afectacion a 100 m? por

Deslizamiento i
X I tormenta tropical LA E S 2 desprendimiento de talud.
y
3 Danos estructurales, tubos, arcos,
\ Vientos intensos Huracan Nate 4y 5 de octubre 2017 12 S .
laminas de zinc para bodega.

. A

Fuente: Elaboracion propia con registros del MAG, periodo 2017 — 2021. .

Fuente: fotografia tomada el 7 de abril del afio 2020, por
Maricela Carmona, productora de fresa del proyecto Gamaliel.




Analisis de la sensibilidad de los componentes y
variables definidas para el proyecto Gamaliel

= Deshidratacidn de las plantas en sistema

hidropdnico, por aumento de temperatura , . 3 . . ,
P P P Pregunta dada: ;Qué tanto han afectado los eventos asociados al clima a los componentes y variables de interés?

Impacto:

Raciirso hidrico Abastecimiento de fuente 8 Sequiay aumento de Cambios en la cantidad y
superficial temperatura calidad del recurso
Lluvias intensas y aumento Incremento: Moho Gris, Mancha
Fresa para comercializacion 9 de temperatura Negra. Maduracién rapida del fruto
10 Aborto floral (32°C)
Cultivo de fresa en suelo Malformacion del fruto (34°C)
Estrés hidrico retarda produccion
Cultivo de fresa en hidroponia 10 Vientos intensos y aumento de de estolones.
10 temperatiia Afectacion fisica: agotamiento y
Sistema productivo Productores de fresa baja productividad.
10 Degradacién del plastico, dafos
Infraestructura estructurales.
Suel 10 Lluvias y vientos intensos Disminucion o aumento de
HEID y ' humedad.
Tecnologia para riego. 7 Vientos intensos. Pérdidas y dafios sobre el material
11 Lluvias y vientos intensos y Erosion del suelo y pérdida de
Proteccién del cultivo aumento de temperatura nutrientes.

Caida de vegetacion,
desprendimiento de cobertura

F:ente: fotografia tomada a las 12:08 md, el 20 de septiembre . - .
de 2021, por el productor de fresa Randall Morera, proyecto Cobertura Vegetal Cobertura Vegetal delafinca 10 LIUVlaS Yy vientos intensos.
Gamaliel.
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Capacidad adaptativa del proyecto Gamaliel

= Ejemplo de acciones consideradas
dentro de la capacidad adaptativa.

Amarre.con’cable
de anclaje

3 ." n’fi
Cultlvo ‘de. fresa
en sistema

hidr rcs? :
,,\ .
‘ .’

Sistema de'
ambiente -

protegido

Pregunta dada: ;Se ha implementado o no, una o varias actividades para disminuir los impactos?

Recurso hidrico

Abastecimiento de fuente
uperficial

Sequia

Tanques de 5000 L. Compra de
tanque mas grande para reservorio

Fresa para comercializacion

Misma valoracién para
todos los eventos

"Ambiente protegido

Cultivo de fresa en suelo

Vientos intensos y aumento de
temperatura.

Uso de insumos organicos

Cultivo de fresa en hidroponia

Lluvias intensas.

Cambio de cultivo de suelo a
hidroponia (4 productores).

Sistema productivo

Productores de fresa

Lluvias y vientos intensos,
aumento de temperatura.

Cuentan con ahorros, acceso a
créditos.

Infraestructura

Aumento de temperatura.

Cambio de materiales, uso de
saran, cercas vivas

Suelo

Lluvias intensas.

Ambiente protegido

Tecnologia para riego.

Vientos intensos.

Ambiente protegido

Proteccion del cultivo

Lluvias y vientos intensos y
aumento de temperatura

Aplicacion de fungicidas,
uso de fertilizantes.

Cobertura vegetal

Cobertura vegetal de la finca

Lluvias y vientos intensos,
aumento de temperatura.

Cortinas rompevientos, bosque
como zona de amortiguamiento.




Elementos que aumentan la capacidad
adaptativa: ambiente protegido, tanques de
agua, cercas vivas, otros.

Cambio de formas de produccién,
cultivo en suelo a hidroponia.




1. Fuentes de

abastecimiento superficial

10. Cobertura vegetal de la 12
) . , 2. Fresa para
finca, silvestre o ~ 10 e
. . P comercializacion
introducida. 4

9. Suelo|

Determinacion de

la vulnerabilidad

8. Tecnologia para riego

7. Infraestructura

3. Cultivo de fresa en suelo

4. Cultivo de fresa en
hidroponia

“| 5. Proteccién del cultivo
(salud)

6. Productores de fresa

—e—Sensibilidad -0—-CA




Establecer tecnologia y
practicas en las unidades
productivas ligadas al uso
eficiente del recurso hidrico.

Reforzar o redisefar la
estructura de las unidades
productivas.

Implementar tecnologias y
buenas practicas para el uso
eficiente del recurso hidrico tales
como sistemas fertirriego y
automatizados.

Implementar acciones para el
fortalecimiento de los
invernaderos tales como:
elevaciones de los invernaderos,
incorporacién de monitores,
anclaje, profundidad de tubos,
otros.

Implementar la medicion y
monitoreo de parametros
dentro del invernadero

y parametros fisicoquimicos
en los cultivos.

Desarrollar un sistema de
medicion y monitoreo para el
andlisis de parametros dentro del
invernadero: temperatura,
humedad, asi como pardametros
fisicoquimicos en los cultivos:
como pH, nutrientes,conductividad

Investigar variedades de
semilla (plantas) con mayor
resistencia a enfermedades
fitosanitarias que se
propagan por eventos
lluviosos extremos

Generar investigacion o
busqueda sobre otras
variedades de semilla (plantas)
con mayor resistencia a
enfermedades y afectaciones
por eventos lluviosos extremos.

Recurso hidrico

Sistema productivo:
infraestructura.

Sistema productivo:
infraestructura.

Sistema
productivo:
cultivos.

Priorizacion, planificacion y disenho
de las medidas de adaptacion

Cantidad de unidades
productivas que cuentan
con tecnologias/
practicas de uso eficiente
del recurso hidrico.

Numero de unidades
productivas que ha
implementado mejoras
o modificaciones para el
reforzamiento de la
infraestructura.

Cantidad de unidades
productivas que llevan
medicién y monitoreo
de variables ambientales
y fisicoquimicas de los
cultivos.

Proyectos de
investigacion
gestionados con
instituciones

pertinentes.

Al finalizar los 4 anos,

5 familias monitorean en
tiempo real las necesidades
de agua de sus

cultivos.

Finalizando los 4 afios,

7 familias productoras
cuentan con infraestructura
mas resistente a los
eventos del climay el
cambio climatico.

Al finalizar 1 afo, 7 familias
productoras miden los
parametros ambientales

y gestionan sus unidades
productivas de acuerdo
con los datos.

En 4 afios 10 familias
productoras siembran
plantas mas resistentes a
enfermedades
fitosanitarias que puedan
producirse por eventos
extremos lluviosos

Mediano

Mediano

Corto

Mediano

MAG, INTA,
SUA,
SENARA,
Agrovito.

INDER,
INA, MAG.

MAG, INA,
Academia,
INTA, INDER.

MAG (PITTA
Fresa), lICA,
Micyt, INTA,
academia.



CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

!
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IConcIusiones

Se percibieron cambios drasticos en el clima de Vara Blanca, principalmente el
aumento de temperatura, la disminucidn de la precipitacion y de los vientos.
Datos coinciden con informacion de la estacidon 84189, Laguna, Fraijanes, del
IMN del periodo 2003-2020.

De acuerdo a la determinacion de la vulnerabilidad, el sistema productivo y
cobertura vegetal, cuentan con mayor vulnerabilidad. Las practicas o ajustes
llevados a cabo responden a los eventos pasados y no a un enfoque de accion
de adaptacion al cambio climatico.

- Se destaca las medidas de: tecnologias y practicas para uso eficiente del recurso
hidrico, reforzar o redisenar |la estructura de las unidades, medicion y monitoreo
de parametros fisicoquimicos y ambientales, investigar variedades de plantas
con mayor resistencia ante eventos lluviosos extremos, intercambiar
conocimientos entre las familias como importancia estratégica alta.




Recomendaciones I

Para la ejecucion, seguimiento de las medidas de adaptacion y el marco de
monitoreo, se recomienda que el INDER y el MAG, sean las organizaciones
qgue den el acompanamiento y asesoria, articulado con otros actores del

territorio.

= Las medidas de adaptacion requieren considerar criterios como
costo—beneficio, factibilidad y eficacia, para ser valoradas antes de su
implementacion. Deben tener flexibilidad segun las condiciones y las realidades

del proyecto.

= Es fundamental que el proyecto y el plan de accion de adaptacion considere
los comportamientos de las variables, asi como las proyecciones de cambio
climatico del pais, con el propdsito de valorar la ampliacion o modificacion de

actividades productivas y econdmicas del proyecto.
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